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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Laboratorio de Bioprocesos y Planta Piloto (LBPP). &E&E

Directriz de Investigacion:

Aprovechamiento integral de los residuos de la
agroindustria y su escalamiento a planta piloto,
para la obtencién y posterior purificacion de
ETANOL y BIOPRODUCTOS con un enfoque de
biorrefineria sustentable.

Grupo de Investigacion:
Dra. Ana Alejandra Vargas Tah (ana.Vargas@umich.mx )
Caracterizacion de Biomasas, Pretratamientos, Fermentacion de hidrolizados, Inmovilizacion de microorganismos.
Dr. Agustin Jaime Castro Montoya (ajcastro@umich.mx )
Separacion de Bioproductos, Simulacion, Control, Analisis Técnico, Econédmico y Sustentable de Procesos.
Dr. Pedro Eduardo Lazaro Mixteco (pedro.lazaro@umich.mx )
Caracterizacidon de Biomasas, Anadlisis Quimico y Bioquimico, Recuperaciéon de Lignina, Pretratamientos.



mailto:ana.Vargas@umich.mx
mailto:ajcastro@umich.mx
mailto:pedro.lazaro@umich.mx

1

|
1

LAl S
]

AREAS DE INVESTIGACION Y ACCION

DISENO DEL PROCESO DE PRODUCCION DISENO DEL PROCESO DE

DE BIOETANOL Y BIOPRODUCTOS SEPARACION Y

PROCESAMIENTO INTEGRAL DE LA PURIFlCACléN DE
BIOMASA BIOPRODUCTOS

ePretratamiento de biomasa lignoceluldsica
e Acido diluido, Alcalis, Organosolv y explosion de Destilacion

vapor
Extraccion

ePretratamiento de biomasas de la o -
agroindustria alimentaria Liquido-Liquido
empleando

e Hidrdlisis enzimatica ATP’s

FERMENTACION A: Extraccion
. de 12 y 22 Generacién Solido — Liquido

® de 12 y 22 Generacion

FACTIBILIDAD DEL PROCESO
GLOBAL

~Simulacion del proceso de
produccion y purificacion

- Estudio Técnico
- Estudio Econdmico

- Sustentabilidad

TRANSFERENCIA

TECNOLOGICA



Capacidades
téchico-
analiticas e
infraestructura

PLANTA PILOTO

Molino industrial para biomasa y extractor de Jugo. Mddulg
automatizado con dos reactores enchaquetados de 40 L y ung
torre de destilacion. El control automatico se realiza con vapor de
caldera eléctrica y aire comprimido.

PROCESAMIENTO DE BIOMASA

Molinos, tamices y licuadoras para procesar la biomasa desde
nl?/el laboratorio hasta nivel piloto. Extractor de jugos a nive
piloto.

PRETRATAMIENTO

Acido y Alcalino: Nivel laboratorio empleando sistemas de
calentamiento hasta 80 °C y dos autoclaves con uso especializadc
Fara los pretratamientos, que alcanzan hasta 130 °C. Nivel Piloto
os reactores de la planta piloto con capacidad de 40 L.

Organosolv y Explosién de vapor, capacidades hastade 1 L
HIDROLISIS ENZIMATICA

Nivel laboratorio: Sistemas de agitacion orbital hasta 1L. Agitacio
mecanica por propelas, desde 500 mL hasta 5L.

Nivel Piloto: Dos reactores de 40 L

FERMENTACION

Desde matraces de 50 mL hasta nivel piloto de 40 L

Dos incubadoras orbitales, dos shakers, un biorreacto

automatizado con capacidad dela3 L, biorreactor de 5 L y dos
reactores de 40 L (planta Piloto)




Capacidades
téchico-
analiticas e
infraestructura

CUARTO DE CULTIVO

Cuarto equipado con campana de flujo laminar,
potencidmetros para determinar pH y OD, mecheros, balanzas
planchas de agitacion, Shakers y el biorreactor automatizadc
de 3 L. En el cuarto se siembra, inocula y aislan cepas d

bacterias, levaduras y hongos.

SEPARACION Y PURIFICACION DE BIOETANOL
BIOPRODUCTOS

® Columna de destilacion a nivel laboratorio y planta piloto.
e Extractor centrifugo para la separacion Liquido-Liquido.

® Columna de absorcién (Separacién Soélido-liquido).

UNIDAD DE MICROSCOPIA OPTICA

® Microscopio optico con enlace a computadora para toma d
videos y fotografias, empleado principalmente en el analisis
de muestras y conteo en camara de Neubauer.

® Microscopio de Epifluorescencia para analisis de eventos
bioldgicos usando marcadores moleculares o por tinciones.

® Microscopio metalografico para analisis de estructuras
superficiales de materiales lignoceluldsicos u otros.

® Microscopio Estereoscopio para el analisis en 3D d
estructuras bioldgicas y de materiales diversos




UNIDAD DE PURIFICACION DE AGUA

CapaCIdades e Destilador de agua. Uno de gran capacidad y otro d
- - baja capacidad.
tecnico-

® Purificadores de agua grado HPLC. Un de baj

anall’ticas e capacidad y otro de alta.
105 i {06 10 5 1| TECNICAS ANALITICAS

» Cromatografia de liquidos (HPLC) para determina
azucares, productos y metabolitos secundarios.

® Espectrofotometria en celda o placa de 96 pozos, para
determinacion de azucares o metabolitos, cinetica
enzimatica y microbiana, asi como de proteina.

e Titulador Karl-Fisher para determinar hiumedad e
etanol y bioproductos.

e Termobalanza para la determinacion porcentual d
humedad y compuestos volatiles.

e Mufla para la determinacion de cenizas y para |
regeneracion de catalizadores, materiales ceramicos
malla molecular.

e Rotavapor, centrifugas refrigeradas de alto desempefioy
estufas para secado de material, recirculadores paral
calentamiento o enfriamiento

o Electroforesis Vertical para determinacion de proteinas
y otras moléculas. a
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Mantén limpia el
Area de trabajo
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