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Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Laboratorio de Bioprocesos Yy Planta Piloto (LBPP).

Directriz de Investigacion:

Aprovechamiento integral de los residuos de I:
agroindustria y su escalamiento a planta piloto
para la obtencion y posterior purificacion de
ETANOL y BIOPRODUCTOS con un enfoque

biorrefineriasustentable.

Grupo de Investigacion:
Dra. Ana Alejandra Vargakh(ana.Vargas@umich.n)x
Caracterizacion de Biomasas, Pretratamientos, Fermentacion de hidrolizados, Inmovilizacién de microorganis
Dr. Agustin Jaime Castro Montoyajcastro@umich.m
Separacion d8ioproductos Simulacion, Control, Analisis Técnico, Econdmico y Sustentable de Procesos.
Dr. Pedro Eduardo Lazaro Mixte¢oedro.lazaro@umich.mk
Caracterizacion de Biomasas, Analisis Quimico y Bioquimico, Recuperacion de Lignina, Pretratamientos
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AREAS DE INVESTIGACION Y ACCION

DISENO DEL PROCESO DE PRODUGCMINENO DEL PROCESOI|l FACTIBILIDAD DEL PROC
DE BIOETANOL Y BIOPRODUCT®E SEPARACION Y GLOBAL

BIOMASA BIOPRODUCTOS produccién y purificacion

Pretratamiento de biomasa lignoceluldsica

Acido diluido, Alcali€)rganosoly explosion de Destilacion Estudio Técnico
vapor E t d E > .
"z Studio =conomico
Pretratamiento de biomasas de la E,xtrqcmo,n :
agroindustria alimentaria LiquidoLiquido Sustentabilidad

Hidrolisis enziméatica empleando
ATPs

FERMENTACION A: Extraccion
de 12y 22 Generacion Solidog Liquido TRANSFERENCIA

de 13 y 22 Generacion TECNOLOGICA




Capacidades
técnico
analiticas e
Infraestructure

PLANTARILOTO

Molino industrial para biomasay extractor de Jugo Maédula |
automatizadocon dos reactores énchaquetadosde 40 L y ung
torre de destilacion Elcontrol automaticose realizacon vapor de
calderaeléctricay aire comprimida

PROCESAMIENDEBIOMASA

Molinos, tamices y licuadoraspara procesarla biomasadesd
n!?/etl laboratorio hasta nivel piloto. Extractor de jugos a nive
piloto.

PRETRATAMIENTO

Acido y Alcalino Nivel laboratorio empleando sistemas de

calentamientohasta80 °Cy dos autoclavescon uso especializac
aralos pretratamientos,que alcanzarhasta130 °C. Nivel Piloto

osreactoresde la plantapiloto concapacidadie 40 L

Organosolwy Explosiorde vapor,capacidadesastade 1 L
HIDROLISIBNZIMATICA

Nivel laboratorio: Sistemagle agitacionorbital hastall Agitacio
mecanicgpor propelas desde500 mL hasta5L

Nivel Piloto: Dosreactoresde 40 L

FERMENTACION

Desdematracesde 50 mL hastanivelpiloto de 40 L

Dos incubadoras orbitales, dos shakers un biorreacto

automatizadocon capacidadde 1 a 3 L, biorreactor de 5 Ly do:
reactoresde 40 L (plantaPiloto)




Capacidades
tecnico
analiticas e

CUARTMECULTIVO
Cuarto equipado con campana de flujo lamina
potenciometrosparadeterminarpHy OD,mecherospalanza

de 3 L En el cuarto se siembra, inoculay aislancepasde
bacterias|evadurasy hongos

BIOPRODUCTOS
Columnade destilaciona nivel laboratorioy plantapiloto.
Extractorcentrifugoparala separaciorLiquidoeLiquida
Columnade absorcion(Separaciorsolideliquido)

UNIDADDEMICROSCOPIPTICA

Microscopiooptico con enlacea computadoraparatoma de
videosy fotografias,empleadoprincipalmenteen el analisig
de muestrasy conteoen camarade Neubauer

Microscopio de Epifluorescencigpara analisisde evento
biologicosusandomarcadoresnoleculareso por tinciones

Microscopio metalografico para analisis de estructurag
superficialesle materialeslignocelulésicosi otros.

Microscopio_Estereoscopio para el analisis en 3D de
estructurasbiologicasy de materialesdiversos




UNIDADDEPURIFICACIODEAGUA

CapaC|dad eS Destiladorde agua Uno de gran capacidady otro de
técnico bajacapacidad

Purificadores de agua grado HPLC Un de baj

an al |,t| cas e capacidady otro de alta.
|QLLEE LIS B8] 1B TECNICASNALITICAS

Cromatografia de liquidos ﬁ!—IPLC)para determina
azucaresproductosy metabolitossecundarios

Espectrofotometriaen celdao placade 96 pozos,paré
determinacion de azucareso metabolitos, cinétic:
enzimaticay microbiana,asicomode proteina

Titulador KartFisher para determinar hiumedad e
etanoly bioproductos

Termobalanzapara la determinacion porcentual de
humedady compuestosyolatiles

Mufla para la determinacion de cenizasy para |
regeneracionde catalizadoresmaterialesceramicos
mallamolecular

Rotavapoyrcentrifugasrefrigeradasde alto desempeiic
estufas para secadode material, recirculadoresparaj
calentamientoo enfriamiento

Electroforésisvertical para determinacionde proteinag
y otrasmoleculas
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Mantén limpia el
Area de trabajo
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