CIRCULARIDAD DE LAS CADENAS DE VAL
DE PRODUCCION Y CONSUMO DE BIENES INGks:

UNIVERSIDAD AUTONOMA

EN TECNOLOG |’ A METROPOLITANA

Unidad Xochimilco

LOS APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS EN MEXICO

Graciela Carrillo Gonzalez/José Ignacio Ponce Sanchez/Car
Universidad Autonoma Metropolitana. Unidad Xochimilco (gcarri@correo.:

INTRODUCCION "OBJETIVO

Los Aparatos Eléctricos y Electronicos (AEE) son dispositivos que requieren de corriente ékeclicar aicanpbsis de caracter sistémico del sector de los AEE en AL para delinear p
electromagnéticos para funcionar (electrodomeésticos, tecnologias de la informacion yocmntadaacOla, ecoinnovacion y a la economia circular para promover la sostenibilid
equipos de audio y video, etc.)son ampliamente formalizados, codi cados, estacaterrsigbobples de valor (CGV)

computarizados, con gran interoperabilidad de las partes y componentes, facilitla IJIQ la dispersion

geogra ca de los procesos. METODOLOGIA

e Se utiliza una metodologia cuantitativa y cualitativa utilizando aquellas técnicas
Este sector representa el 13.3% del PIB manufacturero y genera mas de 500 mil empleos (INEfehiz@3d2johale informacidn en esas dos dimensiones y la posterior captura y ana
produccion de AEE se ha consolidado como un sector estratégico exportador, intensivo erR&esio9d@ Iteratura, de informes y de fuentes estadisticas

articulado a las cadenas globales de valor, vinculada al mercado de América del Norte. « |denti cacién de agentes clave y aplicacion de entrevistas

« Analisis cuantitativo a partir de bases de datos
La produccion se concentra en los estados de Baja California, Nuevo Leon, Jalisco y Chihushda, he@raidientas para el analisis cualitativo

participacion de diversas empresas transnacionales. En relacién a su impacto sobre el medig@anebigniaadropuesta de de paquetes de politicas que promuevan los modelos d
volumen de residuos que se generan (RAEE) colocan al pais en 2° lugar en América Latina después de Brasil,

con una tasa de reciclaje de 4% y un predominio de los mercados informales, lo cual persiste por el limitado

marco regulatorio especi co en el pais.

V.

RESULTADOS

De acuerdo a los datos reportados para el 2025, estos subsectores (334 y 335) generaron 3.75 billones de
pesos, lo que representd el 2.66% el PIB Nacional y el 13.32% del PIB manufacturero. Las unidades econdmicas
reportadas en estos subsectores son 1862 (Censo 2019), que se distribuyen de la siguiente manera:

« SCIAN 334: Baja California (164), Jalisco (97), Chihuahua (87).
« SCIAN 335: Nuevo Leon (149), CDMX (168), Estado de México (167), Nuevo Ledn (154).

Siendo los Municipios que aparecen recurrentemente como nodos: Tijuana, Baja California; Ciudad Juarez,
Chihuahua; y Reynosa, Tamaulipas con ensamble y maquila electronica y eléctrica. Guadalajara, Zapopan y
El Salto en Jalisco como ecosistema EMS y electronica. Apodaca, Nuevo Ledn con electrodomeésticos,
componentes y equipo eléctrico incluyendo gran logistica.

El SCIAN 334 tiende a concentrar EMS/ensamble electronico, telecom, computo y componentes; i$ntra*s . L
_ o o ) T) rontera Noroeste EMS y Ensamble exportador: Baja California
gue el SCIAN 335 concentra equipo eléctrico, componentes/arneses, aparatos y generacion e'“”ﬁ‘}‘?‘—"r&rﬂéra Norte manufactura intensiva en MO: Chihuahua
“municipios ancla” suelen coincidir con parques industriales, logistica y cercania a EUA. 3) Noreste exportador-magquila avanzada: Tamaulipas
4) Occidente “hub EMS” Integracion de sistemas: Jalisco
5) Noreste industrial-logistico y automatizacion: Nuevo Leon

6) Bajio de electri cacion industrial. Cadenas regionales: Querétaro
7) Bajio de linea blanca y proveeduria: Guanajuato

CADENA DE VALOR DE LOS AEE

FORTALEZAS DE MEXICO REZAGOS EN MEXICO
o Plasticos y empaques (inyeccion, extrusion, o Semiconductores (ICs, sensores, memo
empague industrial). componentes criticos de alto valor.
« Metalmecanica (chasis, gabinetes, racks, « Componentes pasivos/activos especializad
disipadores simples, piezas troqueladas). (conectores especicos, RF, optica, |
 Arneses, cableado, ensambles electricos electronics de frontera tecnoldgica).
(muy conectados con 335 y con « PCBs avanzadas (HDI, multilayer comple
automotriz/electromovilidad). ciertos materiales (resinas, laminados, gt
e Servicios de manufactura (maquinado, especializados).
tooling, MRO, calibracion, laboratorio de » Equipo de prueba /automatizacion alta gama.

pruebas, logistica 3PL/4PL).

En México se estima una produccion de RAEE entre 0.9 y 1.5 millones de toneladas a

Resgo Resgo de cerca del 30% de los que se generan en Latinoamerica.

Regulatorio uministro
RA E E Problematica:
La mayor parte del reciclaje de residuos electronicos como metales y plasticos que prc

televisores, computadoras y celulares se da al margen de los sistemas formales en ent
AE Riesgo Trampa de regulados, ello ocasiona que anualmente se liberan cerca de 58.000 kg de mercurio y 4
Opera Yo Ensamble plasticos peligrosos debido a su manipulacidon inadecuada, con efectos negativos para

la salud de la poblacion.

La legislacion ambiental incide indirectamente: La LGPGIR cataloga a los RAEE de m:
peligrosos; la LGEC incorpora la Responsabilidad Extendida del Productor. No exist
V sobre los RAEE y solo existe una norma especi ca en la Ciudad de México: NADF-019

CONCLUSIONES VI.

En México el sector de los AEE cuanta con importantes fortalezas y al mismo tiempo enfRéBld @eRiddes y
riesgos importantes para insertarse e las CGV. « DOF (2026) Ley General de Economia Circular. 20/enero/2026

No existen registros especi cos de los RAEE y tampoco se tienen metas de recoleccion o'rétidalé SKha@General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. 8/0

especi cadas a nivel federal ni obligacion de reportar los ujos de residuos. Aungque hoy la L%%EC i@t?é@%%&ey General del Equilibrio Ecolbgico y la Proteccion al Ambiel

. . , . enero/
la Responsabllldad Extendida del Productor, todavia falta que se publiquen acuerdos, St U?cl)eﬁa%?onnal de Estadistica y Geografia (INEGI). (2026)
obligaciones y metas claras para productores de AEE.

- ) _ _ o « Llados, J., Meseguer, A., Vilaseca, J. (2018). La cadena global de valor en la indus
Tambien hay avances. Se esta empezando a adoptar innovaciones en el ambito del reciggjg A €5 HHP804 Ciudad de México abr./jun. 2018

electronicos, en consonancia con los objetivos de la economia circular. el gobierno avanza, %Nﬂad?@iﬁflqi@bort ID: SR112025A39772. “Tamafio, participacion, tendencias y
mas especi ca para los AEE y los RAEE, y algunos sectores de consumidores empiezan @e¢ggaboger fesiclaje de desechos electronicos en México por material, comp
impactos que se generan sobre el ambiente y tratan de ir modi cando sus practicas de compRERH-293B3”




